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Die Siemens Aktiengesellschaft in Munchen/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeichnung 

"Verfahren zur Optimierung der Ubertragungseigenschaften und der 
Verlustleistung eines in eine TeilnehmeranschlufJschaltung zum An- 
schlufi einer TeilnehmeranschlufJIeitung integrierten Hochvoltteils" 



am 14. August 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Untertagen dieser Patentanmeldung. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Optimierung der Obertragungseigenschaf ten unci 
der Verlustleistung eines in eine Teilnehmeranschlulischaltung 
5 zum Anschluli einer Teilnehmeranschlulileitung integrierten 
Hochvoltteils 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Optimierung der 
Obertragungseigenschaf ten und der Verlustleistung eines in 
0 eine Teilnehmeranschlulileitung integrierten Hochvoltteils in- 
nerhalb einer digitalen Fernsprechvermittlungsstelle gemaJi 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Demnach ist ein in eine Teilnehmeranschlulischaltung inte- 
5 grierter Hochvoltteil zum Anschluli einer Teilnehmeranschluli- 
leitung in Form einer zweiadrigen Kupf erleitung betroffen, 
auf der neben innerhalb eines fur Sprache vorgesehenen Fre- 
quenzbandes liegenden Telef onsignalen, beispielsweise durch 
Sprache, Telefax oder Modemanwendungen hervorgeruf en, auch 
0 Datensignale z.B. fur Multimedia-Dienste iibertragen werden, 
deren Frequenzband oberhalb des fur Sprache vorgesehenen Fre- 
que n zbandes liegt. Dabei werden solche von der Teilnehmeran- 
schlufischaltung herkommenden Datensignale hochratig (z.B. 1,5 
Mbit/s, 2 Mbit/s oder 6 Mbit/s) innerhalb eines breitbandigen 
Obertragungskanals iibertragen, wohingegen in Richtung zu der 
Teilnehmeranschlulischaltung solche Datensignale in der Regel 
mit niedriger Datenrate iibertragen werden. 

Eine derartige Erhohung der Bandbreite von solchen Teilnehme- 
0 ranschluiileitungen in Form einer zweiadrigen Kupf erleitungen 
wird durch die sogenannte XDSL-Technik (Digital Subscriber 
Line) , einem neuartigen Obertragungsverf ahren fiir Hochge- 
schwindigkeitsdateniibertragung iiber die gewohnliche zweiadri- 
gen Kupf erleitungen eines Telef onnetzes, ermoglicht. Urn eine 
5 gegenseitige Beeinf lussung von analogen Telef onsignalen und 
den XDSL-Datensignalen zu verhindern, belegen letztere ein 
Frequenzband, das oberhalb des fiir Sprache vorgesehenen Fre- 
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quenzbandes liegt, wobei das fur die XDSL-Datenubertragung 
zur Verfiigung stehende Frequenzband z.B. bis zu 552 kHz oder 
1, 1 MHz reicht . 

5 Im Zusammenhang mit der Einrichtung von Internet zugangen fur 
Teilnehmerendeinrichtungen von Teilnehmern des herkommlichen 
Teief onnetzes gewinnt die XDSL-Technik derzeit zunehmend an 
Bedeutung . 

10 Fur das XDSL-Ver f ahren sind vermittlungsseitig in einer Teil 
nehraeranschluJischaltung Einrichtungen zum Trennen und Zusam- 
menfiihren von Telef onsignalen und Datensignalen sowie Ein- 
richtungen fiir ein in diesem Zusammenhang angewendetes Modu- 
lationsverf ahren (z.B. DMT, CAP, QAM) vorhanden. 

15 

In einer solchen Teilnehmeranschlulischaltung 1st desweiteren 
ein Hochvoltteil integriert, in dem in Richtung zu der Teil- 
nehmeranschlufischaltung neben den bereits erwahnten herkoitim- 
lichen Telef onsignalen auch .die in einem oberhalb des fiir 
20 Sprache vorgesehenen Frequenzbandes liegenden hochratig mit 
XDSL-Technik iibertragbare Datensignale verstarkt und auf die 

T-eilnehmerans.chl-uBXei-tung---eingesp-e-i-st— werden In— der- Gegen- . 

richtung werden die Telef onsignale und die in einem oberhalb 
des fur Sprache vorgesehenen Frequenzbandes liegenden mit 
25 XDSL-Technik iibertragbaren Datensignale zum Zwecke einer an- 
schlieftenden A/D-Wandlung gemessen. 

Bei einer XDSL-Datenubertragung innerhalb eines solchen Hoch 
voltteils weisen die innerhalb dieses hohen Frequenzbandes 
30 liegenden analogen Datensignale starke nichtlineare Verzer- 
rungen in ihrem Schwingungskurvenverlauf durch den Nullpunkt 
auf, die sich vor allem nachteilig auf die Bandbreite und ei- 
ne Weiterverarbeitung z.B. in Form einer A/D-Wandlung und De- 
kodierung der Datensignale auswirken. 

35 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ein Verfahren 
der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art da- 
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hingehend auszugestalten, dafl die oberhalb des fur Sprache 
vorgesehenen Frequenzbandes liegenden Datensignale in einem 
solchen Hochvoltteil moglichst verzerrungsf rei und mit mog- 
lichst hoher Bandbreite ubertragen werden, und zugleich die 
Verlustleistung des Hochvoltteils optimiert wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 
angegebenen Merkmale gelost. Eine weitere Ausgestaltung der 
Erfindung ist in einem Unteranspruch gekennzeichnet . 

Erf indungsgemafl wird eine Opt imie rung der Ubertragungseigen- 
schaften eines solchen Hochvoltteils dadurch erreicht, dafi in 
den Hochvoltteil integrierte Stromquellen die im Hochvoltteil 
vorhandenen Baueinheiten zur Verstarkung oder Messung von Te- 
lefon- bzw. Datensignalen mit Strom versorgen, spatestens 
beim Eintreffen solcher Datensignale in den Hochvoltteil auf 
derartige Stromwerte eingestellt werden, dafl die Datensignale 
innerhalb des Hochvoltteils weitgehend ohne Verzerrungen mit 
hoher. Bandbreite Ubertragen werden. Dabei liegen die einzu- 
stellenden Stromwerte oberhalb der Stromwerte bei ausschliefi- 
licher Obertragung von innerhalb des fur Sprache vorgesehenen 
F r e q u e nzband e s liege nden Telef on signale n. 



Mit Hilfe des er f indungsgemaften Verfahrens wird der Hochvolt- 
teil also ohne zusatzliche Hardware-Aufwendungen in einen fur 
eine XDSL-Datenubertragung idealen Zustand versetzt, in dem 
das Auftreten von Verzerrungen im Nullpunkt des Schwingungs- 
kurvenverlauf s von solchen Datensignalen vermieden sowie die 
Bandbreite erhoht wird und die Verlustleistung des Hochvolt- 
teils optimal ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dafl 
dann, wenn im Hochvoltteil weder Datensignale noch Telefonsi- 
gnale ubertragen werden, solche Stromquellen die im Hochvolt- 
teil vorhandenen Baueinheiten jeweils nur mit fur ihren Ruhe- 
betrieb notwendigen Strom versorgen. Dadurch wird der Hoch- 
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voltteil in einen sogenannten Ruhezustand mit minimaler Ver- 
lustleistung gesetzt . 

Nachstehend wird ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung unter 
Bezugnahme auf eine Zeichnung naher erlautert. 

Die Figur zeigt einen in eine Teilnehmeranschluiischaltung zum 
Anschlufi einer Teilnehmeranschluftleitung TL integrierten 
Hochvoltteil HV mit einer nachgeschalteten A/D-Wandlungs- 
einheit C inklusiv ihrer Steuereinhei t ST. 

In den Hochvoltteil mundet eine Teilnehmeranschluflleitung TL 
in Form einer zweiadrigen Kupf erleitung a,b. Im Hochvoltteil 
laufen von der Ader a der Kupf erleitung und von der Ader b 
der Kupf erleitung jeweils eine Verbindung zu einem Strom- 
/Spannungssensor S. Von dort werden die beiden Verbindungen 
zu der A/D-Wandlungseinheit C weitergef uhrt . 

In der Gegenrichtung fuhren zwei Verbindungen von der A/D- 
Wandlungseinheit jeweils in im Hochvoltteil liegende Bauein- 
heiten mit Vestarkungsf unktion . Diese Baueinheiten mit Ver- 

-s_t_a.rkung_s„f:unk£^ 

mit jeweils parallel bzw. in Reihe geschalteten Widerstanden 
W angedeutet. Der Weg der vorstehend erwahnten Verbindungen 
endet schlieiilich in den Adern a,b am Ausgang des Hochvolt- 
teils. . ■ I 

Die A/D-Wandlungseinheit hat die Funktion, die vom Hochvolt- 
teil herkommenden analogen Telef on- /bzw. Datensignale in di- 
gitale Telefon- bzw. Datensignale umzuwandeln und diese Tele- 
fon- bzw. Datensignale jeweils getrennt auf einer fur Tele- 
fonsignale vorgesehenen abgehenden Leitung und einer fur Da- 
tensignale vorgehenen abgehenden Leitung abzufuhren. 

In umgekehrter Richtung treffen in die A/D-Wandlungseinheit 
uber jeweils eigene Leitungen digitale Telef onsignale bzw. 
Datensignale ein, die in analoge Telefon- bzw. Datensignale 
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umgewandelt unci in Richtung zu cien Verstarkern ubertragen 
werden. In die A/D-Wandlungseinheit ist eine Steuereinhei t ST 
integriert, von der Leitungen fur Steuersignale abgehen, die 
einerseits von der A/D-Wandlungseinheit wegftihren und ande- 
rerseits in eine in den Hochvoltteil integrierte Steuerlogik 
STL miinden. Die Steuerlogik ist mit in den Hochvoltteil inte- 
grierten Stromquellen, die in der Figur mit SQ angedeutet 
sind, verbunden und nimmt eine Einstellung der Stromquellen 
vor. Von den Stromquellen fuhren je eine Leitung zu je einen 
der Verstarker V und eine Leitung zum Strom-/Spannungssensor 
S, liber die die Stromquellen die Verstarker und den Strom- 
/Spannungssensor mit Strom versorgen. 

Bei einer XDSL-Datenubertragung treffen Datensignale von den 
Adern a,b in den Strom-/Spannungssensor S ein, in dem deren 
Strom- und Spannungsamplitudenwerte bestimmt werden. Von dort 
gelangen die Datensignale in die A/D-Wandlungseinheit C, die 
die A/D-Wandlung der analogen Datensignale vornimmt und die 
aus der A/D-Wandlung erhaltenen digitalen Datensignale auf 
die ausgehenden Leitungen fur Datensignale absetzt. Die in 
die A/D-Wandlungseinheit integrierte Steuereinhei t regi- 
striert die eingetrof f enen Datensignale in der A/D- 
Wandlungseinheit und meldet dies der Steuerlogik des Hoch- 
voltteils. Die Steuerlogik stellt daraufhin die Stromquellen 
auf die fur die XDSL-Datenubertragung idealen Stromwerte und 
Arbeitspunkte ein, die oberhalb der Stromwerte bei aus- 
schliefllicher Ubertragung von Telef onsignalen liegt. Dadurch, 
dafl der Strom-/ Spannungs s ens or mit einem hoheren Stromwert 
von den Spannungsquellen versorgt wird, andert sich die Ober- 
tragungsfunktion im S t rom- / Spannungs s en sor , wodurch nahezu 
keine nichtlineare Verzerrungen in den Datensignalen auftre- 
ten konnen . 

Alternativ dazu ist es moglich, dafl bevor die XDSL- 
Datensignale ubertragen werden, von auflen ein sogenanntes Wa- 
ke-Up-Signal (Weckruf-Signal) in Richtung des Hochvoltteils 
abgesetzt wird, das uber die Adern a,b in den Hochvoltteil 
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gelangt. Von dem Hochvoltteil aus wird das Wake-Up-Signal in 
die A/D-Wandlungseinheit weitergeleitet , in der die Steuer- 
einheit das Wake-Up-Signal registriert und dies der Steuerlo- 
gik meldet. Entsprechend werden die Stromquellen durch die 
5 Steuerlogik auf die fur die noch bevorstehende XDSL- 

Datenubertragung idealen Stromwerte und Arbeitspunkte einge- 
stellt. Auf diese Weise kann der Hochvoltteil noch vor Beginn 
der XDSL-Datenubertragung in den fur die XDSL-Datenuber- 
tragung idealen Betriebszustand mit optimaler Verlustleistung 
10 versetzt werden. 



In der Gegenrichtung treffen digitale Telefon- bzw. Datensi- 
gnale liber ihre Leitungen in die A/D-Wandlungseinhei t ein. j 
Dort erfolgt die D/A-Wandlung der Telefon- bzw. Datensignale . 
15 Die erhaltenen analogen Telefon- bzw. Datensignale werden in 
Richtung zum Hochvoltteil abgesetzt. Im Hochvoltteil werden 
die Telefon- bzw. Datensignale durch die Verstarker verstarkt 
und auf die Adern a,b eingespeist. 

20 Bevor eine XDSL-Datenubertragung eingeleitet wird, uberwacht 
die Steuereinheit in der A/D-Wandlungseinheit die eingehenden 

Leitungen fur Date nsignal e auf ei n treffende digitale Datensi- 

gnale oder gegebenenf alls eines Wake-Up-Signals. Das Eintref- 
fen solcher Datensignale oder des Wake-Up-Signals wird der 

25 Steuerlogik gemeldet, die wiederum die Stromquellen auf die 

fur die XDSL-Datenubertragung idealen Stromwerte und Ar- ' 
beitspunkte einstellt, womit der Hochvoltteil in den fur die 
XDSL-Datenubertragung idealen Betriebszustand mit optimaler 
Verlustleistung versetzt wird. Die gegenuber den Stromwerten 

30 bei ausschlieiilicher Ubertragung von Telef onsignalen erhohten 
Stromwerte der Stromquellen wirken sich auf die . Nicht lineari- 
taten und die Bandbreite der Verstarker aus. Dadurch konnen 
die durch Verstarkung entstehenden Verzerrungen in den Daten- 
signalen vermieden und die Bandbreite erhoht werden 

35 



Wenn die XDSL-Datenubertragung beendet ist, d.h. wenn Daten- 
signale weder vom Hochvoltteil her noch uber die Leitungen 
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10 




15 



fur Datensignale in die A/D-Wandlungseinhei t eintref f en, wird 
dieser Umstand von der Steuereinhei t registriert und eine 
Meldung an die Steuerlogik weitergegeben . Die Steuerlogik 
setzt die Stromwerte der Stromquelle entsprechend zuruck. Die 
Einstellung der Stromwerte hangt davon ab, ob noch Telefonsi- 
gnale ubertragen werden oder nicht. Fur den Fall, dafi nur Te- 
lefonsignale ubertragen werden, werden die Stromwerte so ein- 
gestellt, daii der Hochvoltteil in einen fur reine Telefonsi- 
gnalubertragung geeigneten Zustand gesetzt wird. Wenn uber- 
haupt keine Telefon- bzw. Datensignale ubertragen werden, 
geht der Hochvoltteil durch Einstellung von fur den Ruhezu- 
stand der im Hochvoltteil vorhandenen Baueinheiten notwendi- 
gen Stromwerte in einen Ruhebetrieb mit minimaler Verlustlei- 
stung uber. 




GR 98 P 2345 




8 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Optimierung der Ubertragungseigenschaf ten 
und der Verlustleistung eines in eine Teilnehmeranschlufi- 

5 -schaltung zum Anschlufi einer Teilnehmeranschluiileitung (TL) 
integrierten Hochvoltteils (HV) innerhalb einer digitalen 
Fernsprechvermittlungsstelle, wobei im Hochvoltteil in Rich- 
tung zu der Teilnehmeranschluiileitung neben innerhalb eines 
fur Sprache vorgesehenen Frequenzbandes liegenden Telefonsi- 

10 gnalen auch in einem oberhalb des flir Sprache vorgesehenen 
Frequenzbandes liegende hochratig ubertragbare Datensignale 
verstarkt und auf die Teilnehmeranschluflleitung eingespeist 
werden und wobei von der TeilnehmeranschluJJlei tung herkommen-l 
de innerhalb des fur Sprache vorgesehenen Frequenzbandes lie- 

15 gende Telef onsignale sowie in einem oberhalb des fur Sprache 
vorgesehenen Frequenzbandes liegende Datensignale zum Zwecke 
einer Weiterverarbeitung gemessen werden, 

dadurch gekennzeichnet, dafi in den Hoch- 
voltteil integrierte Stromquellen (SQ) , die die im Hochvolt- 

20 teil vorhandenen Baueinheiten zur Verstarkung (V) oder Mes- 
sung (S) solcher Telefon- und/oder Datensignale mit Strom 

— __v.ersor_g.env spates±ens„b_eim„Eintr_ef^ 

den Hochvoltteil auf Stromwerte eingestellt werden, die ge- 
genuber den Stromwerten bei ausschliefllicher Ubertragung von 

25 innerhalb des fur Sprache vorgesehenen Frequenzbandes liegen 
den Telefonsignalen derart nach oben abweichen, dai3 die Da- 
tensignale innerhalb des Hochvoltteils weitgehend ohne Ver- 
zerrungen mit hoher Bandbreite ubertragen werden und die Ver- 
lustleistung des Hochvoltteils optimiert wird, 

30 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daJ3 dann, wenn im 
Hochvoltteil weder Datensignale noch Telef onsignale ubertra- 
gen werden, solche Stromquellen die im Hochvoltteil vorhande- 
35 nen Baueinheiten jeweils nur mit fur ihren Ruhebetrieb not- 
wendigem Strom versorgen. 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zur Optimierung der Obertragungseigenschaf ten und 
der Verlustleistung eines in eine Teilnehmeranschlufischaltung 
zum Anschlufi einer TeilnehmeranschlulJleitung integrierten 
Hochvoltteils 

Bei einer XDSL-Dateniibertragung in einem in eine Teilnehme- 
ranschlufischaltung integrierten Hochvoltteil (HV) werden die 
in den Hochvoltteil integrierte Stromquellen (SQ) , die die im 
Hochvoltteil vorhandenen Baueinheiten zur Verstarkung (V) 
Oder Messung (S) von Telef onsignalen und/oder von oberhalb 
des fur Sprache vorgesehenen Frequenzbandes liegenden Daten- 
signale mit Strom versorgen, spatestens beim Eintreffen sol- 
cher Datensignale in den Hochvoltteil auf Stromwerte einge- 
stellt, die gegenuber den S tromwerten bei ausschlieBlicher 
Ubertragung von innerhalb des fur Sprache vorgesehenen 
Sprachbandes liegenden Telef onsignalen derart nach oben ab- 
weichen , dafi die Datensignale innerhalb des Hochvoltteils 
weitgehend ohne Verzerrungen mit hoher Bandbreite ubertragen 
werden und die Verlustleistung des Hochvoltteils optimiert 
wird. 



Figur 



